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Wei t ere V eroff en tlichu ngen si nd der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



l)( I S i oho Anhang Pojpntforn i lie . 

1 — 1 Perfect fcuisti (fes> l(^^ed ( « 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentfichungen : 
"A" Veroffentfichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationaJen 
Anmeldedatum veroff en tficht worden ist 

"L" Veroff entiichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scneinen zu lassen. oder durch die das Veroff entfichungsdatum einer 
anderen im Rec here henbe rich t genannten Veroff enti ichun g belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

"O" Veroff entlichung. die sich auf eine mundliche Off en ba rung. 

eine Benutzung. eine AussteJIung oder andere Maftnahmen bezieht 
"P" Veroff enttic hung, die vor dem tnternationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroff entlicht worden ist 



Spatere Veroffentfichung, die nach dem intemationaJen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroff entlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koflicfiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 
"X" Veroff entlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroff en tltchung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatjgkeit beruhend betrachtet werden 
"Y" VeroffenrJichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroff entlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentfichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahefiegend ist 

Veroffentfichung. die Mtglied dersefben Patentfamtlie ist 



3. e ktob e r 2000 ° 



Name und Postanschrifl der International en Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (hh31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-301 6 
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Dev o< lmach i U yt m C te d ie nate te r 

Will ems, B 



VERTR^f UBER DIE INTERNATIONALE Z^AMMEN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



09/937053 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P98202W0.1P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/ 01809 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

02/03/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

19/03/1999 


Anmelder 

DEUTSCHE TELEKOM AG 





Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt 

Dieser internationale Recherchenbericht umfalM insgesamt _2 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form entharten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

P~| bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Elnhertllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

EVALUATIONSYSTEM TO CHECK THE CALL DETAIL RECORDS OF A DIGITAL SWITCH 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassiing von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q^] keine der Abb. 

[X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC, IBM-TDB, COMPENDEX 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmetdedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oderandere MaGnahmen bezieht 

*P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kateqorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



3. Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



12/10/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Will ems, B 
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(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H04M 3/24, 3/32 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP00/01809 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. Marz 2000 (02.03.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 
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(57) Abstract: In order to ensure that a digital exchange can carry out proper one-time charge determination for payable connections, 
it is necessary to verify the accuracy of the communication data records generated by the digital exchange (20). Existing test systems 
can merely test the formal structure of the communication data record. The invention aims to facilitate a more precise verification 
of the communication data record. To this end, the invention provides, among other things, a system which contains at least one test 
unit (40) that can be connected to the digital exchange (20). The test unit (40) comprises a device for generating a connection-related 
reference data record, whereas the digital exchange (20) can generate at least one connection-related communication data record from 
transmitted communication elements. The contents of the connection-related reference data record are compared in an evaluation 
unit (50) with the contents of each corresponding connection-related communication data record. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Urn sicherstellen zu konnen, dass eine digitale VermittlungssteUe eine ordnungsgemasse Entgeltdaten- 
erfassung fur kostenpfhchtige Verbindungen durchfuhren kann, ist es erforderlich. die von der digitalen VermittlungssteUe (20) 
erzeugten Kommurukauonsdatensatze auf ihre Richtigkeit hin zu iiberprufen. Bestehende Testsysteme kbnnen lediglich den forma- 
len Aufbau des Kommunikationsdatensatzes priifen. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine genauere Uberprilfung 
des Kommuiukattonsdatensatzes zu ermoglichen. Dazu schlagt die Erfindung unter anderem ein System vor, welches wenigstens 
erne nut der digitalen VermittlungssteUe (20) verbindbare Testeinheit (40) enthalt. Die Testeinheit (40) umfasst eine Einrichtung 
zum Erzeugen eines verbmdungsbezogenen Referenzdatensatzes, wohingegen die digitale VermittlungssteUe (20) aus Ubermittelten 
Koinmumkationselementen wenigstens einen verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatz erzeugen kann. In einer Auswerte- 
einnchtung (50) wird der Inhalt des verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mil dem Inhalt jedes dazugehbrenden verbindungs- 
bezogenen Kommumkationsdatensatzes verglichen. ciui»uuii S s 
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 




IPC 7 H04M3/24 H04M3/32 




International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 
IPC 7 H04M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC, IBM-TDB, COMPENDEX 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 
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□Further documents are listed in the continuation of box C. 
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* Special categories of cited documents 

*'A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

earlier document but published on or after the international filing 
date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which 
is cited to establish the publication date of another citation or 
other special reason (as specified) 

**0** document referring to an oral disclosure, use. exhibition or other 
means 

"P" document published prior to the international filing date but later 
than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date or 
priority date and not in conflict with the application but cited to 
understand the principle or theory underlying the invention 

* l X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

■ l Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such 
combination being obvious to a person skilled in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

03 October 2000 (03.10.01) 


Date of mailing of the international search report 

12 October 2000(12.10.00) 


Name and mailing address of the 

EUROPEAN PATENT OFFICE 


Authorized officer 
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US 5 729 588 A (CHIN YI ET AL) 
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emnenmen 



ID 



Slcho Annang PsTenfamllle 



"X' 



* Bcsonooro Kategarien von angegabanen Veroffemiicnungen 
•A" Vcrdftentilchung, die den aJIgemeinen Stand der Tecnnlk ceflnierl, 
aoerniem a)5 Besondefs bedcutsam anzusehen ist 

*E" altonss Dakumam, da* Jadoch arat am oder nacn cam internal lonatcn 
Anrnatoedawm vefCTfenlJlcnt worden 1st 

"L~ Vereffemrtchung, die geetgnei 1st. cincn Prtomatsansortjch zwerfolhan er- 
scneinen ru las&an, oaar durch ate aas Veroffentllcnurvjsaalum elrcer 
andaran im Recnerchenoertcnt genannen Ver6f tonUlcnung oetegt weroen «y, 
soli oaer ale aus etnem anaerun ocsanaencn Grunc angageben isi (wie 
ausgeiunn) 

"O" Vcrofterrtllcnung, dia aich &uf aine mundiicne Orfentiarung, 

aine Benuttunp. cine Aussieitung oaar andera Ma Brian men oezieni 
"P" Varotlenttichung, dta vor dam tntcmationaicn Anmcidcdaium. aoer nacn mJL , 
a em beansorucntcn PHoritatwaaium voroffoniljcrn worden im a 



Spaiare Varertentiicnung, aie nacn dam international en Anmotdedaium 
odar com Prloritu^datum verofferaficm worocn 1st und mrt aer 
Anmeidung nicnt Koiildlert. tandem nur zum Verstandnis des dar 
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(57) Abstract 

In order to ensure that a digital exchange can carry out 
proper one-time charge determination for payable connections, 
it is necessary to verify the accuracy of the communication data 
records generated by the digital exchange (20). Existing test 
systems can merely test the formal structure of the communica- 
tion data record. The invention aims to facilitate a more precise 
verification of the communication data record. To this end, the 
invention provides, among other things, a system which contains 
at least one test unit (40) that can be connected to the digital 
exchange (20). The test unit (40) comprises a device for gen- 
erating a connection-related reference data record, whereas the 
digital exchange (20) can generate at least one connection-related 
communication data record from transmitted communication el- 
ements. The contents of the connection-related reference data 
record are compared in an evaluation unit (50) with the con- 
tents of each corresponding connection-related communication 
data record. 

(57) Zusammenfassung 

Urn sicherstellen zu konnen, dass eine digitale Vermittlungsstelle eine ordnungsgemasse Entgeltdatenerfassung fur kostenpflichtige 
Verbindungen durchfuhren kann, ist es erforderlich, die von der digitalen Vermittlungsstelle (20) erzeugten Kommunikationsdatensatze 
auf ihre Richtigkeit hin zu uberprufen. Bestehende Testsysteme kdnnen lediglich den formalen Aufbau des Kommunikationsdatensatzes 
priifen. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine genauere OberprQfung des Kommunikationsdatensatzes zu ermdglichen. 
Dazu schiagt die Erfindung unter anderem ein System vor, welches wenigstens eine mit der digitalen Vermittlungsstelle (20) verbindbare 
Testeinheit (40) enthait. Die Testeinheit (40) umfasst eine Einrichtung zum Erzeugen eines verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes, 
wohingegen die digitale Vermittlungsstelle (20) aus ubermittelten Kommunikationselementen wenigstens einen verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatz erzeugen kann. In einer Auswerteeinrichtung (50) wird der Inhalt des verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes 
mit dem Inhalt jedes dazugehdrenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes verglichen. 
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System, Auswerteeinrichtung und Verfahren zum Uberpriif en 
der von einer digitalen Vermittlungss telle erfassten 
verbindungsbezogenen Konmiunikationsdaten 

5 Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum 
Oberpriifen der von einer digitalen Vermittlungsstelle 
erfassten verbindungsbezogenen Kommunikationsdaten sowie eine 
Auswerteeinrichtung zum Einsatz in einem solchen System bzw. 
Verfahren. 

10 Ein wesentliches Leistungsmerkmal von digitalen 

Vermittlungsstellen in einem Telekommunikationsnetz ist die 
Erfassung der bei Nutzung einer Dienstleistung anfallenden 
Entgeltdaten. Zu diesem Zweck mussen fur jede 
Kommunikationsverbindung in der digitalen Vermittlungsstelle 

15 alle fur die Entgeltberechnung notwendigen 

Kommunikationsdaten erfasst werden. Urn die Richtigkeit der 
Kommunikationsdatenerfassung uberprufen zu kSnnen, ist es . 
erforderlich geeignete Testsysteme bereitzustellen.. 
Allerdings sind bestehende Testsysteme lediglich in der Lage, 

20 die zu Kommunikationsdatens&tzen zusammengef assten 

Kommunikationsdaten hinsichtlich ihrer formalen Korrektheit 
zu Uberprufen. Die bekannten Testsysteme konnen daher nur 
feststellen, ob die Struktur der Kommunikationsdatensatze 
einer definierten Struktur entsprechen und ob die in 

25 Datenfeldern eines Kommunikationsdatensatzes enthaltenden 
Kommunikationsdaten innerhalb des dem entsprechenden 
Datenfeld zugeordneten Wertebereichs liegen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe 
zugrunde, ein System, eine Auswerteeinrichtung und ein 

30 Verfahren verfiigbar zu machen, mit denen die von einer 
digitalen Vermittlungsstelle erstellten 

KommunikationsdatenscLtze mit h©herer Genauigkeit auf ihre 
Korrektheit hin uberpruft werden konnen. 
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Der Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, die 
von einer digitalen Vermittlungsstelle fur wenigstens eine 
Kommunikationsverbindung erstellten Kommunikationsdatensatze 
nicht nur hinsichtlich ihrer Struktur, sondern auch 
hinsichtlich des Inhaltes der in den 

Kommunikationsdatensatzen enthaltenen Kornmunikationsdaten zu 
tiberprtif en. 

Das technische Problem lost die Erfindung zum einen mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Um nicht nur die Struktur, sondern auch den Inhalt von 
Kommunikationsdatensatzen auf Korrektheit hin uberprtifen zu 
konnen, umfafit das Prufsystem wenigstens eine mit der 
digitalen Vermittlungsstelle verbindbare Testeinheit, die 
eine erste Speichereinrichtung zum Ablegen von vorbestimmten 
Kommunikationselementen, eine Einrichtung zum Einleiten des 
Aufbaus wenigstens einer vorbestimmten 

Test-Kommunikationsverbindung, eine Einrichtung zum Erzeugen 
eines verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes aus den 
entsprechenden Kommunikationselementen, dem Anfangs- und 
Endzeitpunkt der Kommunikationsverbindung, sowie eine 
Einrichtung zum Obermitteln der verbindungsbezogenen 
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle 
enthalt. Das System umfasst ferner mindestens eine digitale 
Vermittlungsstelle, die unter Ansprechen auf die empfangenen 
verbindungsbezogenen Kommunikationselemente die dazugeh6rende 
Test-Kommunikationsverbindung herstellt. In der digitalen 
Vermittlungsstelle ist ferner eine Einrichtung zum Erzeugen 
wenigstens eines verbindungsbezogenen 

Kommunikationsdatensatzes implementiert . Daruber hinaus weist 
das System eine der Testeinheit und der digitalen 
Vermittlungsstelle zugeordnete Auswerteeinrichtung auf, die 
eine Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes des 
verbindungsbezogenen Referenzdatensatzes mit dem Inhalt jedes 
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dazugehCrenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes 
enthalt . 

Da die Testeinheit und die digitale Vermittlungsstelle 
iiblicherweise unterschiedliche Datensatzf ormate benutzen, ist 
in der Auswerteeinrichtung ferner eine erste Einrichtung zum 
Umsetzen des Formates des Ref erenzdatensatzes und eine zweite 
Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes 
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format 
vorgesehen. Durch diese Mafinahme wird vermieden, dafi nur 
Testeinheiten in dem Prufsystem verwendet werden konnen, die 
mit dem Format der digitalen Vermittlungsstelle arbeiten. 

An dieser Stelle sei erwahnt, dafi in den Anspriichen und 
der gesamten Beschreibung der Begriff "Kommunikationsdaten" 
sowohl Kommunikationselemente als auch die Anfangs- und 
Endzeitpunkte der dazugehorenden 

Test-Kommunikationsverbindung umfafit. Unter den Begriff 
"Kommunikationselement" fallen wiederum Parameter wie 
Zieladresse und Ursprungsadresse der Testeinheit, Datum der 
Kommunikationsverbindung, Dienstetyp, Dienstmerkmal und 
dergleichen. Dienste sind beispielsweise das Fernsprechen, 
ISDN- oder ANIS-Teilnehmer , Datenkommunikationen und 
dergleichen. Dienstmerkmale sind beispielsweise 
Dreierkonf erenz, Makeln und dergleichen. 

In an sich bekannter Weise umfafit ein 
Kommunikationsdatensatz und ein Ref erenzdatensatz mehrere 
vorbestimmte Datenf elder. In jedem Datenfeld eines 
Kommunikations- und Ref erenzdatensatzes sind 
Kommunikationsdaten abgelegt. Dariiber hinaus ist jedem 
Datenfeld ein Wertebereich zugewiesen, innerhalb dessen darin 
enthaltene Kommunikationsdaten liegen mtissen. So ist 
beispielsweise der Wertebereich fur das Datenfeld „Datum der 
Kommunikationsverbindung M durch den Gregorianischen Kalender 
definiert, wahrend der Wertebereich des Datenfeldes 
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"Anfangszeitpunkt der Verbindung" durch den Zeitbereich von 0 
bis 24 Uhr definiert ist. Der Wertebereich filr das Datenfeld 
"Diensttyp" ist durch einen vorbestimmten Satz von Diensten 
definiert, wahrend der Wertebereich des Datenfeldes 
"Dienstemerkmale" durch samtliche zugelassenen 
Dienstemerkmale definiert ist. 

Urn einen Kommunikationsdatensatz auch hinsichtlich 
dessen Struktur auf Korrektheit iiberprufen zu konnen, weist 
die Auswerteeinrichtung eine Einrichtung zum Oberprtifen der 
Struktur des Kommunikationsdatensatzes sowie eine Einrichtung 
zum Oberprtifen der Datenf elder daraufhin auf, dafi die in 
einem Datenfeld enthaltenen Kommunikationsdaten innerhalb des 
jeweiligen Wertebereichs liegen. 

Die Auswerteeinrichtung verfiigt tiber eine Einrichtung 
zum Erkennen von einer Test-Kommunikationsverbindung 
zugeordneten Kommunikationsdatensatzen, insbesondere dann, 
wenn aus SicherheitsgrOnden fur eine bestehende 
Kommunikationsverbindung zu regelmafiigen Zeitpunkten neue 
Kommunikationsdatensatze ermittelt werden. Ein 
ZusammengehSren mehrerer Kommunikationsdatensatze zu einer 
Verbindung wird dadurch erkannt, dafi in jedem 
Kommunikationsdatensatz derselbe verbindungsidentif izierende 
Dateninhalt (beispielsweise die Ziel- und/oder 
Ursprungsadresse) enthalten ist. Die Vergleichseinrichtung 
ist fiir diesen Fall derart ausgebildet, dafi sie den 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatz mit jedem der 
zusammengefugten verbindungsbezogenen 

Kommunikationsdatensatze vergleicht. Die Auswerteeinrichtung 
erkennt ferner, dafi ein einzelner Kommunikationsdatensatz der 
zusammengefugten Kommunikationsdatensatze zu dem 
ehtsprechenden Ref erenzdatensatz gehdrt, wenn der 
Anfangs- und Endezeitstempel des einzelnen 
Kommunikationsdatensatzes innerhalb des durch den Anfangs- 
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und Endezeitstempel des Ref erenzdatensatzes festgelegten 
Zeitintervalls liegt . 

Durch die Anf angszeitstempel der zusammengef ugten 
Kommunikationsdatensatze ist eine zeitliche Reihenfolge auf 
.* 5 den Kommunikationsdatensatzen definiert. Die 

Auswerteeinrichtung erkennt die Folge zusammengehorender 
Kommunikationsdatensatze als korrekt, wenn bei dem jeweils 
zeitlich unmittelbar folgenden Kommunikationsdatensatz der 
Anf angszeitstempel dem Endezeitstempel des unmittelbar 
10 vorhergehenden Kommunikationsdatensatzes entspricht, und wenn 
die durch den Anf angszeitstempel des ersten 

Kommunikationsdatensatzes und den Endezeitstempel des letzten 
Kommunikationsdatensatzes definierte Zeitspanne der durch den 
Anf angszeitstempel und den Endezeitstempel des 

15 Ref erenzdatensatzes festgelegten Gesamtdauer der 
Test-Kommunikationsverbindung entspricht . 

Die Auswerteeinrichtung weist ferner eine Einrichtung 
auf, die prufen kann, ob jeder in der digitalen 
Vermittlungsstelle erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer 

20 aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung gehort. Damit kann 
zum einen festgestellt werden, ob die digitale 
Vermittlungsstelle zu jeder aufgebauten 
Test-Kommunikationsverbindung gultige 

Kommunikationsdatensatze erzeugt hat, indem die erzeugten 
25 Kommunikationsdatensatze mit dem zur 

Test-Kommunikationsverbindung gehorenden Ref erenzdatensatz 

verglichen werden. Zum anderen erkennt die 

Auswerteeinrichtung, ob zu erzeugten 

Kommunikationsdatensatzen uberhaupt eine 
30 Test-Kommunikationsverbindung aufgebaut worden ist. 

Obwohl vor jedem Test eine Zeitabstimmung des 

Testsystems, d. h. eine Zeitabstimmung zwischen der 
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Testeinheit und der digitalen Vermittlungsstelle erfolgt, 
sind Zeitabweichungen in den Datenfeldern fur die 
Anfangs- und Endzeit der zugehdrenden 

Test-Kommunikationsverbindung unausweichlich. Der Grund fur 
diese Zeitabweichung liegt beispielsweise darin, daJS 
herstellerabhangig die digitalen Vermittlungsstellen 
Nachkoinmastellen der Sekundenangaben unterschiedlich 
behandeln. So werden bei einigen digitalen 
Vermittlungsstellen Rundungsregeln angewandt, bei anderen 
werden die Nachkommastellen ohne Rundung abgeschnitten. 
Deshalb mufi die Auswerteeinrichtung bei einer Oberpriifung der 
Datenf elder „Anf angszeitstempel XA und „Endezeits temper* der 
Test-Kommunikationsverbindung einen vorbestimmten zeitlichen 
Toleranzbereich beriicksichtigen. Ein moglicher 
Toleranzbereich liegt beispielsweise bei einer Sekunde. 
Dieser Toleranzbereich ist in der Auswerteeinrichtung 
abgelegt, auf den die Vergleichseinrichtung bei jeder 
Auswertung zugreifen kann. 

Sowohl die Testeinheit als auch die digitale 
Vermittlungsstelle verfiigen iiber einen Puf f erspeicher, in dem 
der erzeugte Ref erenzdatensatz bzw. die verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatze abgelegt werden konnen. 

Gemafi einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist 
eine Auswerteeinrichtung nach Anspruch 8 vorgesehen, die iiber 
wenigstens eine Schnittstelle mit der digitalen 
Vermittlungsstelle und iiber wenigstens eine weitere 
Schnittstelle mit einer Testeinheit verbunden werden kann. Urn 
auch den Inhalt eines von der Testeinheit erzeugten 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt 
wenigstens eines von der digitalen Vermittlungsstelle 
erzeugten verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes 
vergleichen zu konnen, ist eine entsprechend ausgebildete 
Vergleichseinrichtung vorgesehen. Liegen der 
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Ref erenzdatensatz und die KommunikationsdatenscLtze in 
unterschiedlichen Formaten vor, sorgen entsprechende 
Konvertierungseinrichtungen fur eine Umsetzung in ein 
einheitliches, von der Vergleichseinrichtung bearbeitbares 
♦ 5 Format . 

Gemali einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird 
ein Verfahren zum Oberpriifen der von einer digitalen 
Vermitt lungs s telle erf assten verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdaten verfiigbar gemacht, wie es in Anspruch 14 

10 umschrieben ist. 

Vor jedem Testbeginn werden mehrere 
Kommunikationselemente in wenigstens einer mit einer 
digitalen Vermittlungsstelle verbindbaren Testeinheit 
abgelegt. In Abhangigkeit des gewahlten Tests leitet die 

15 Testeinheit den Aufbau wenigstens einer vorbestimmten 

Test-Kommunikationsverbindung ein. Zusatzlich werden die 
entsprechend dem ausgewahlten Test benotigten 
verbindungsbezogenen Kommunikationselemente zur digitalen 
Vermittlungsstelle iibertragen. Unter Ansprechen auf die 

20 empfangenen verbindungsbezogenen Kommunikationselemente 
stellt die digitale Vermittlungsstelle die dazugehorende 
Test-Kommunikationsverbindung her. An dieser Stelle sei 
angemerkt, dafl eine eingesetzte Testeinheit sowohl eine 
rufende als auch eine gerufene Einrichtung simulieren kann, 

25 so dafi eine Test-Kommunikationsverbindung an ein und 

derselben Testeinheit ankornmt und abgeht. Natiirlich ist es 
auch denkbar, eine Test-Kommunikationsverbindung zwischen 
zwei getrennten Testeinheiten aufzubauen. Im nachsten Schritt 
erzeugt die Testeinheit aus den verbindungsbezogenen 

* 

30 Kommunikationselementen, die durch den ausgewahlten Test 
definiert sind, und dem Anfangs- und Endezeitpunkt der 
entsprechenden Test-Kommunikationsverbindung einen 
Ref erenzdatensatz . Auch die digitale Vermittlungsstelle 
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erzeugt aus den empfangenen Kommunikationselementen und dem 
ermittelten Anfangs- und Endzeitpunkt der 
Testkommunikationsverbindung wenigstens einen 
Kommunikationsdatensatz. Nach dem Verbindungsabbau werden 
5 sowohl der Ref erenzdatensatz als auch jeder 
Kommunikationsdatensatz der entsprechenden 

Test-Kommunikationsverbindung zu einer Auswerteeinrichtung 
libertragen. In der Auswerteeinrichtung werden anschliefiend 
der Inhalt des verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes mit 
10 dem Inhalt jedes dazugehorenden Kommunikationsdatensatzes 
verglichen . 

Falls das Format des Ref erenzdatensatzes und das Format 
des Kommunikationsdatensatzes nicht ubereinstimmen, werden 
die unterschiedlichen Formate in der Auswerteeinrichtung in 

15 ein einheitliches Format umgesetzt, bevor der 
Vergleichsschritt durchgefuhrt wird. 

Ein Kommunikationsdatensatz wird als fehlerhaft 
angezeigt, wenn dessen Inhalt nicht dem Inhalt. des 
dazugehorenden Ref erenzdatensatzes zugeordnet werden kann, 

20 wenn dessen Struktur nicht einer vorbestimmten Struktur 
entspricht, oder wenn die in einem Datenfeld enthaltenen 
Kommunikationsdaten nicht innerhalb des dem Datenfeld 
zugeordnet en Wertebereichs liegen. 



25 Ausf uhrungsbeispiels in Verbindung mit den beiliegenden 
Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen: 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 



Fig. 1 



den schematischen Aufbau des erf indungsgemafien 
Prufsystems und 

ein beispielhaftes Format eines 
Kommunikat ions-bzw . Ref erenzdatensatzes . 



30 



Fig. 2 
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Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau des 
erf indungsgemafien Priif systems 10. Das Priif system 10 umfafit 
wenigstens eine digitale Vermittlungsstelle 20 sowie eine 
Priif anordnung 30, die wenigstens eine Testeinheit 40, und 
5 eine Auswerteeinrichtung 50 umfafit, die sowohl mit der 

digitalen Vermittlungsstelle 20 als auch mit der Testeinheit 
40 verbindbar ist. Die Testeinheit 40 ist liber einen 
teilnehmerseitigen Telekommunikationsanschlufi mit der 
zugeordneten digitalen Vermittlungsstelle 20 verbunden. In 

10 Anlehnung an die Norm ISO 964 6 kommuniziert die Testanordnung 
30 liber zwei sogenannte Steuer- und Beobachtungspunkte 32, 34 
(Points of Control and Observation, PCO) mit der zu priif enden 
Implementation (Implementation Under Test, IUT) , die in der 
zu priif enden digitalen Vermittlungsstelle 20 eingebettet ist. 

15 Die Testeinheit 40 ist ferner derart ausgebildet, dafi sie in 
Abhangigkeit eines ausgewahlten Testfalls die dazugehorenden 
Kommunikationselemente - auch Abstract Service Primitives 
(ASP) - genannt, liber den Steuer- und Beobachtungspunkt 32 
und den teilnehmerseitigen Telekommunikationsanschlufi zur 

20 digitalen Vermittlungsstelle 20 ubertragen kann. Bei den 
Kommunikationselementen, die zuvor in Abhangigkeit des 
ausgewahlten Testfalls in der Testeinheit 40 abgelegt worden 
sind, handelt es sich beispielsweise um die Zieladresse, die 
Ursprungsadresse, das Datum der 

25 Test-Kommunikationsverbindung, Dienstetypen und 

Dienst v emerkmale. Ober eine genormte Hardware-Schnittstelle 
der zu priifenden digitalen Vermittlungsstelle 20 werden dann 
die von der digitalen Vermittlungsstelle 20 erzeugten 
Kommunikationsdatensatze iiber den zweiten Steuer- und 

30 Beobachtungspunkt 34 zur Auswerteeinrichtung 50 iibertragen. 

Nachfolgend wird die Funktions- und Arbeitsweise des 
Testsystems 10 anhand eines Szenarios naher eriautert. 
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Sinn und Zweck des erf indungsgemafien Testsystems 10 
ist die Validierung von in der digitalen Vermittlungsstelle 
20 erzeugten Kommunikationsdatensatzen, die zur 
Entgeltberechnung einer kostenpf lichtigen 
Kommunikationsverbindung verwendet werden. Nur wenn die 
Kommunikationsdatens£tze korrekt erzeugt werden, kann eine 
fehlerfreie Entgeltberechnung stattfinden. 

Zunachst wird ein bestimmter Testfall ausgewahlt, der 
aus einem einzelnen Testschritt oder aus mehreren parallel 
oder sequentiell laufenden Testschritten bestehen kann. Fiir 
den vorliegenden Testfall sei angenommen, dafi eine 
gewohnliche Fernsprechverbindung zwischen zwei 
ISDN-Endgeraten hergestellt werden soil. Als Dienstetyp wird 
daher der Dienst ^Fernsprechverbindung zwischen ISDN-Geraten" 
verwendet. Ferner sei angenommen, dafi die Testeinheit 40 
sowohl den rufenden ISDN-Teilnehmer als auch den gerufenen 
ISDN-Teilnehmer simulieren kann. Durch den ausgewahlten 
Testfall sind auch die Ziel- und Ursprungsadresse der beiden 
Teilnehmer festgelegt. Datum und Anf angszeitpunkt ergeben 
sich durch den Zeitpunkt des Aufbaus der Test- 
Kommunikationsverbindung. All diese zu dem ausgewahlten 
Testfall gehorenden Kommunikationselemente sind in einem 
Speicher der Testeinheit 4 0 abgelegt. 

Vor dem Start des Tests mufi sichergestellt werden, dafi 
alle nicht zur Testkonf iguration gehorenden Anschliisse der 
digitalen Vermittlungsstelle 20 inaktiv sind und wahrend des 
Testablaufs nicht aktiviert werden konnen. Dies ist eine 
Voraussetzung, urn priifen zu konnen, ob die wahrend des 
Testlaufs erzeugten Kommunikationsdatensatze einem bestimmten 
Ref erenzdatensatz zugeordnet werden konnen. 

Zu Beginn der Testprozedur werden die zu dem Test 
gehorenden Kommunikationselemente von der Testeinrichtung 4 0 
aus dem Speicher uber den PCO 32 und den 
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Telekommunikationsanschlufi zur IUT der digitalen 
Vermittlungsstelle 20 iibertragen. In Abhangigkeit von den 
empfangenen Kommunikationselementen baut die digitale 
Vermittlungsstelle 20 die ausgewahlte 
5 Test-Kommunikationsverbindung zu dem Teilnehmer mit der 

entsprechenden Zieladresse auf . Der Anf angs-Zeitstempel der 
aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung wird anschlieJiend 
sowohl in der Testeinheit 4 0 als auch in der digitalen 
Vermittlungsstelle 20 f estgehalten . Nach dern Auslosen der 
10 Test-Kommunikationsverbindung wird der Endezeitstempel der 

Kommunikationsverbindung ebenfalls in der Testeinheit 40 und 
der digitalen Vermittlungsstelle 20 ermittelt und jeweils in 
einem Speicher abgelegt. Nach dem Ende der 

Test-Kommunikationsverbindung erzeugt die Testeinheit 4 0 aus 

15 den zu dem ausgewahlten Test gehorenden 

Kommunikationselementen sowie dem Anfangs- und Endzeitpunkt 
der Test-Kommunikationsverbindung einen Ref erenzdatensatz, 
dessen beispielhaf tes Format in Fig. 2 dargestellt ist. Der 
Ref erenzdatensatz setzt sich beispielsweise aus den 

20 Datenf eldern "Anfangs zeitpunkt" , "Zieladresse", 

"Ursprungsadresse" , "Diensttyp" , "Dienstmerkmal" , "Datum" , 
„Endzeitpunkt" und „Testf allnummer^ zusammen. Dieser 
Ref erenzdatensatz wird in einem Speicher der Testeinheit 40 
abgelegt. Auch die digitale Vermittlungsstelle 20 bildet aus 

25 den empfangenen Kommunikationselementen und dem Anfangs- und 
Endezeitpunkt der Test-Kommunikationsverbindung einen 
entsprechenden verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatz, 
dessen Struktur dem in Fig. 2 gezeigten Format entsprechen 
kann. Der erzeugte Kommunikationsdatensatz wird wiederum in 

30 einem Puffer abgelegt. 

In der Auswerteeinrichtung 50 werden in Abhangigkeit von 
dem ausgewahlten Test jedem Datenf eld des Referenz- bzw. 
Kommunikationsdatensatzes ein vorbestimmter Wertebereich 
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zugeordnet. Der Wertebereich der Datenf elder 

"Anf angszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" ist durch die Uhrzeit 
von 0 bis 24 Uhr definiert. Der Wertebereich der Datenf elder 
"Zieladresse" und "Ursprungsadresse" umfasst mehrere 
5 zulassige Adressen. Der Wertebereich der Datenfelder 

"Diensttyp" und "Dienstmerkmal" ist durch die vorgegebenen 
unterschiedlichen Dienste und Dienstmerkmale definiert. Der 
Wertebereich des Datenf eldes "Datum" ist beispielsweise durch 
den Gregorianischen Kalender definiert. 

10 Darait bei dem nachfolgend noch ausf iihrlicher zu 

beschreibenden Vergleichsschritt in der Auswerteeinrichtung 
50 die Datenfelder "Anf angszeitpunkt" und "Endezeitpunkt" der 
Test-Kommunikationsverbindung fehlerfrei verglichen werden 
konnen, mufl die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung 

15 50 einen zeitlichen Toleranzbereich beriicksichtigen, da 
zwischen dem Zeitgeber der Testeinheit 4 0 und dem der 
digitalen Vermittlungsstelle 20 systembedingte 
Ungenauigkeiten auftreten konnen. Bei einem Vergleich der 
Datenfelder "Anf angszeitpunkt " oder "Endezeitpunkt" sind 

20 daher beispielsweise Abweichungen von einer Sekunde 
zugelassen. 

Der Ref erenzdatensatz und der Kommunikationsdatensatz 
werden nunmehr zur Auswerteeinrichtung 50 ubertragen und dort 
in einem Puf f erspeicher abgelegt. Die Testeinheit 40 

25 iibertragt beispielsweise per Ethernet und Filetransfer den 

Ref erenzdatensatz zu der Auswerteeinrichtung 50, wahrend der 
Kommunikationsdatensatz von der digitalen Vermittlungsstelle 
iiber eine X. 25-Verbindung zur Auswerteeinrichtung 50 
Ubertragen werden kann. 

30 Der in dem Puf f erspeicher der Auswerteeinrichtung 50 

vdrliegende Ref erenzdatensatz und Kommunikationsdatensatz 
unterscheiden sich beispielsweise in der Datenstruktur und 
einer unterschiedlichen Codierung. Aus diesem Grund sind 





WO 00/57618 



PCT/EP00/01809 



-13- 



Umsetzeinrichtungen in der Auswerteeinrichtung 50 vorgesehen, 
die das Format des Ref erenzdatensatzes und das Format des 
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format 
konvert ieren konnen . 



Struktur des von der digitalen Vermittlungsstelle 20 
erzeugten Kommunikationsdatensatzes einer vordef inierten 
Struktur entspricht. Anschliefiend wird gepriift, ob die 
Kommunikationsdaten der in Fig. 2 gezeigten Datenf elder des 

10 Kommunikationsdatensatzes innerhalb des jedem Datenf eld 

zugeordneten Wertebereichs liegen. Wird hierbei f estgestellt , 
dali die Struktur des Kommunikationsdatensatzes oder der 
Wertebexeich eines oder mehrerer Datenfelder iiber- oder 
unterschritten worden ist, so wird der 

15 Kommunikationsdatensatz als fehlerhaft gekennzeichnet und 
beispielsweise an der Auswerteeinrichtung 50 signalisiert . 
Ist der formale Aufbau des Kommunikationsdatensatzes jedoch 
fehlerfrei, folgt in einem weiteren Schritt der Vergleich des 
Inhalts jedes Datenf eldes des Ref erenzdatensatzes mit dem 

20 Inhalt des entsprechenden Datenfeldes des 

Kommunikationsdatensatzes. Beim Vergleich der Datenfelder 
//Anf angszeitpunkt xx und „Endezeitpunkt w des 

Ref erenzdatensatzes mit den entsprechenden Datenfeldern des 
Kommunikationsdatensatzes ist eine Zeitabweichung von 

25 beispielsweise einer Sekunde zulassig, ohne dafi ein Fehler 
signalisiert wird, Diese Zeittoleranz tragt der 
unterschiedlichen Berechnung der Zeitdaten in der Testeinheit 
4 0 und der digitalen Vermittlungsstelle 20 Rechnung. Sofern 
der ilnhalt aller Datenfelder des Ref erenzdatensatzes und des 

30 Kommunikationsdatensatzes ubereinstimmt , ist gewahrleistet , 
dali die digitale Vermittlungsstelle 20 eine ordnungsgemaBe 
Entgeltdatenerf assung durchfiihren kann. 



Die Auswerteeinrichtung 50 priift zunachst, ob die 
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Es sei darauf hingewiesen, dafi mit Hilfe der Testeinheit 
4 0 gleichzeitig mehrere Test-Kommunikationsverbindungen iiber 
die digitale Vermittlungsstelle 20 aufgebaut werden konnen. 
Denkbar ist es auch, dafi mehrere 
5 Test-Kommunikationsverbindungen uber die digitale 

Vermittlungsstelle 20 zwischen verschiedenen Testeinheiten 
aufgebaut werden konnen. Die Auswerteeinrichtung ist hierfiir 
derart ausgebildet, dafi die Referenz- und 
Kommunikationsdatensat ze verschiedener 

10 Test-Kommunikationsverbindungen parallel ausgewertet und auf 
Richtigkeit geprxift werden konnen. 

Aus Sicherheitsgriinden kann es zweckmafiig sein, wahrend 
einer bestehenden Kommunikationsverbindung mehrere 
Kommunikationsdatensat ze , nachf olgend 

15 Unter-Kommunikationsdatensatze genannt, zu erzeugen, bei 
denen der Endezeitstempel eines vorhergehenden 
Unter-Kommunikationsdatensatzes dem Anf angszeitstempel des 
unmittelbar nachf olgenden Unter-Kommunikationsdatensatzes 
entspricht, so dafi jeder Unter-Kommunikationsdatensatz 

20 jeweils eine vorbestimmte Zeitspanne der Gesamtdauer der 
Kommunikationsverbindung beschreibt. Mit anderen Worten 
konnen zu einem verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatz 
mehrere zusammenhangende verbindungsbezogene 

Kommunikationsdatensat ze existieren. Die Auswerteeinrichtung 
25 50 ist in der Lage, die zu der Test-Kommunikationsverbindung 
gehorenden Unter-KommunikationsdatensStze als 
zusammengehorend zu erkennen, indem gepriift wird, ob alle 
Kommunikationsdatensat ze denselben 

verbindungsidentif izierenden Dateninhalt enthalten. Dariiber 
30 hinaus kann die Auswerteeinrichtung 50 die zusammengehorenden 
Kommunikationsdatensat ze einzeln mit dem zugeordneten 
Ref erenzdatensatz vergleichen. Ein 

Unter-Kommunikationsdatensatz wird bei einem Vergleich mit 
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dem entsprechenden Ref erenzciatensat z als korrekt 
gekennzeichnet, wenn Form unci Inhalt aller Datenfelder mit 
Ausnahine der Datenfelder „Anf angszeitpunkt w und 
^Endezeitpunkt^ iibereinstimmt , und wenn die durch den 
a 5 Anf angszeitstempel und Endezeitstempel eines Unter- 

Kommunikationsdatensatzes definierte Zeitspanne unter 
Beriicksichtigung der vorgegebenen Toleranz eine Teilmenge der 
durch den Anf angszeitstempel und Endezeitstempel des 
Ref erenzdatensatzes festgelegte Gesamtdauer der 

10 Test-Kommunikationsverbindung ist. 

Durch die Anf angszeitstempel der zusammengef iigten 
Kommunikationsdatensatze ist eine zeitliche Reihenfolge auf 
den Kommunikationsdatensat zen definiert. Die 
Auswerteeinrichtung 50 erkennt die Folge zusammengehorender 

15 Kommunikationsdatensatze als korrekt, wenn bei dem jeweils 
zeitlich unmittelbar folgenden Kommunikationsdatensatz der 
Anf angszeitstempel dem Endezeitstempel des unmittelbar 
vorhergehenden Kommunikationsdatensatzes unter 
Beriicksichtigung der vorgegebenen Toleranz entspricht, und 

20 wenn die durch den Anf angszeitstempel des ersten 

Kommunikationsdatensatzes und den Endezeitstempel des letzten 
Kommunikationsdatensatzes definierte Zeitspanne unter 
Beriicksichtigung der vorgegebenen Toleranz der durch den 
Anf angszeitstempel und den Endezeitstempel des 

25 Ref erenzdatensatzes festgelegten Gesamtdauer der 

Test-Kommunikationsverbindung entspricht. Nach Beendigung des 
Vergleichs des Ref erenzdatensatzes mit den 
Kommunikationsdatensatzen kann beispielsweise eine Liste 
erkannter Fehler ausgegeben ' werden . 
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Patentanspriiche 

1. System zum Oberpriifen der von einer digitalen 

Vermittlungsstelle (20) erfassten verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdaten mit folgenden Merkmalen: 

a. wenigstens eine mit der digitalen Vermittlungsstelle (20) 
verbindbare Testeinheit (40) mit 

einer ersten Speichereinrichtung zum Ablegen von 
vorbestimmten Kommunikationselementen, 

einer Einrichtung zum Einleiten des Aufbaus wenigstens 
einer vorbestimmten Test-Kommunikationsverbindung, 
einer Einrichtung zum Erzeugen eines verbindungsbezogenen 
Ref-erenzdatensatzes aus den entsprechenden 
Kommunikationselementen, dem Anfangs- und Endzeitpunkt 
der Test-Kommunikationsverbindung, 

eine Einrichtung zum Obermitteln der verbindungsbezogenen 
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle, 

b. der digitalen Vermittlungsstelle (20), die unter 
Ansprechen auf die empfangenen verbindungsbezogenen 
Kommunikationselemente die dazugehorende 
Test-Kommunikationsverbindung herstellt, umfassend 

• eine Einrichtung zum Erzeugen wenigstens eines 
verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensat zes ; 

c. einer der Testeinheit (40) und der digitalen 
Vermittlungsstelle (20) zugeordneten Auswerteeinrichtung 
(50) umfassend 

eine Einrichtung zum Vergleichen des Inhaltes des 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt 
;jedes dazugehorenden verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatzes . 
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Priif system nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daii 
die Auswerteeinrichtung (50) ferner folgende Merkmale 
aufweist: 

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des 
Ref erenzdatensatzes in ein vorbestimmtes Format und 
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes 
Kommunikationsdatensatzes in das vorbestimmte Format. 

Priif system nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daft 

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbestimmte 
Datenf elder umfasst, denen jeweils ein vorbestimmter 
Wertebereich zugeordnet ist, und daii 

die Auswerteeinrichtung (50) zum Uberpriifen der Struktur 
des Kommunikationsdatensatzes und zum Oberpriifen jedes 
Datenfeldes, ob die in einem Datenf eld enthaltenden 
Kommunikationsdaten innerhalb des jeweiligen 
Wertebereichs liegen, ausgebildet ist. 

Priif system nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daii 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum 
Erkennen von Koramunikationsdatensatzen, die einer 
Test-Kommunikationsverbindung zugeordnet sind, aufweist, 
und daB 

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengehorenden 
Kommunikationdatensatze mit dem dazugehorenden 
Ref erenzdatensatz vergleichen kann. 

Pruf system nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet:, daft 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Priif en, 
ob jeder in der digitalen Vermittlungsstelle (20) 
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erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer aufgebauten 
Test-Kommunikationsverbindung gehort, und/oder ob zu 
einer aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung 
wenigstens ein Kommunikationsdatensatz erzeugt worden 
ist, aufweist. 

Pruf system nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung beim 
Vergleichen des Inhalts eines oder mehrerer vorbestimmter 
Datenfelder des Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt eines 
oder mehrere Datenfelder jedes entsprechenden 
Kommunikationsdatensatzes einen vorbestimmten 
Toleranzbereich beriicksichtigt . 

Priif system nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichne t , da£> 

jede Testeinheit (40) eine Puf f ereinrichtung zum 
Zwischenspeichern des erzeugten Ref erenzdatensatzes und 
die digitale Vermittlungsstelle eine Puf f ereinrichtung 
zum Zwischenspeichern jedes erzeugten 

verbindungsbezogenen Kommunikationsdatensatzes aufweist . 
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8. Auswertevorrichtung zum Einsatz in einem Pruf system nach 
einem der Anspriiche 1 bis 7 , gekennzeichnet durch 
wenigstens eine Schnittstelle zum Verbinden der 
Auswerteeinrichtung (50) mit einer digitalen 
Vermittlungsstelle (20 ); wenigstens eine Schnittstelle zum 
Verbinden der Auswertevorrichtung (50) mit einer 
Testeinheit (40), eine Einrichtung zum Vergleichen des 
Inhaltes eines von der Testeinheit (40) erzeugten 
verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt 
wenigstens eines von der digitalen Vermittlungsstelle 
(20) erzeugten verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatzes . 

9. Auswertevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daiJ 

die Auswerteeinrichtung (50) ferner folgende Merkmale 
auf weist : ~ ' 

eine erste Einrichtung zum Umsetzen des Formates des 
Ref erenzdatensatzes in ein vorbestimmtes Format und 
eine zweite Einrichtung zum Umsetzen des Formates jedes 
Kommunikationsdatensatzes in das vorbestimmte Format. 

10. Auswertevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere vorbestimmte 
Datenf elder umfasst, denen jeweils ein vorbestimmter 
Wertebereich zugeordnet ist, und dafi die 

Auswerteeinrichtung (50) zum Oberpriifen der Struktur des 
Kommunikationsdatensatzes und zum Oberpriifen jedes 
Datenf eldes, ob die in einem Datenf eld enthaltenden 
Kommunikationsdaten innerhalb des jeweiligen 
Wertebereichs liegen, ausgebildet ist. 
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11. Auswertevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum 
Erkennen von Kommunikationsdatensatzen, die einer Test- 
Kommunikationsverbindung zugeordnet sind, aufweist, und 
daii 

die Vergleichseinrichtung jeden der zusammengehorenden 
Kommunikationsdatensatze mit dem dazugehorenden 
Ref erenzdatensatz vergleichen kann. 

12. Auswertevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die- Auswerteeinrichtung (50) eine Einrichtung zum Priifen, 
ob jeder in der digitalen Vermittlungsstelle (20) 
erzeugte Kommunikationsdatensatz zu einer aufgebauten 
Test-Kcmmunikationsverbindung gehort, und/oder ob zu 
einer aufgebauten Test-Kommunikationsverbindung 
wenigstens ein Kommunikationsdatensatz erzeugt worden 
ist, aufweist. 

13. Auswertevorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12, 
daduxch gekennzeicbnet, daft 

die Vergleichseinrichtung der Auswerteeinrichtung beim 
Vergleichen des Inhalts eines oder mehrerer vorbestimmter 
Datenfelder des Ref erenzdatensatzes mit dem Inhalt eines 
oder mehrere Datenfelder jedes entsprechenden 
Kommunikationsdatensatzes einen vorbestimmten 
Toleranzbereich beriicksichtigt . 

14. Verfahren zum Oberprtifen der von einer digitalen 
Vermittlungsstelle (20) erfassten verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdaten mit folgenden Verf ahrensschritten: 
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a. Ablegen von mehreren Kommunikationselementen in 
wenigstens einer mit einer digitalen Vermittlungsstelle 
verbindbaren Testeinheit (40) ; 

b. Einleiten des Aufbaus wenigstens einer vorbestimmten 
Test-Kommunikationsverbindung an der Testeinheit (40) ; 

c. Obertragen der verbindungsbezogenen 
Kommunikationselemente zur digitalen Vermittlungsstelle 
(20) ; 

d. Herstellen der dazugehorenden 
Test-Kommunikationsverbindung unter Ansprechen auf die 
empf angenen verbindungsbezogenen Kommunikationseleniente; 

e. Erzeugen eines Ref erenzdatensatzes aus den 
verbindungsbezogenen Kommunikationselementen, dem 
Anfangs- und Endzeitpunkt der entsprechenden 
Kommunikationsverbindung in der Testeinheit (40); 

f. Erzeugen wenigstens eines verbindungsbezogenen 
Kommunikationsdatensatzes in der digitalen 
Vermittlungsstelle (20) ; 

g. nach dem Verbindungsabbau werden der Ref erenzdatensatz 
und jeder Kommunikationsdatensatz der entsprechenden 
Test-Kommunikationsverbindung zu einer 
Auswerteeinrichtung (50) ubertragen; 

h. der Inhalt des verbindungsbezogenen Ref erenzdatensatzes 
wird in der Auswerteeinrichtung mit dem Inhalt jedes 
dazugehorenden Kommunikationsdatensatzes verglichen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dali 
vor dem Vergleichsschritt h. das Format des 
Ref erenzdatensatzes und das Format jedes 
Kommunikationsdatensatzes in ein einheitliches Format 
umgesetzt werden. 
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16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

jeder Kommunikationsdatensatz mehrere Datenf elder 
umfasst, dafi jedem Datenf eld ein vorbestimmter 
Wertebereich zugeordnet ist, und dafi 
in der Auswerteeinrichtung (50) die Struktur jedes 
Kommunikationsdatensatzes und jedes Datenf eld daraufhin 
uberpruft wird, ob die in jedem Datenf eld enthaltenden 
Kommunikationselemente innerhalb des jeweiligen 
Wertebereichs liegen . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein- Kommunikationsdatensatz als fehlerhaft angezeigt 
wird, wenn dessen Inhalt nicht dem Inhalt des 
dazugehorenden Ref erenzdatensatzes zugeordnet werden 
kann, wenn dessen Struktur nicht der vorbestimmten 
Struktur entspricht, oder wenn die in einem Datenf eld 
enthaltenden Kommunikationsdaten nicht innerhalb des dem 
Datenf eld zugeordnet en Wertebereichs liegen. 
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